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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Ringbrenner 

(§) Die Erfindung betrifft einen Ringbrenner, der insbesonde- 
re zur Herstellung von Bauelementen (Kopplem) fur die 
Lichtwellentechnik geetgnet ist. Bisher verwendete Ring- 
brenner fQhren zu einer unnotigen Erwarmung von Haltevor- 
richtungen (26, 27) fur das zu erwarmende Element (ES). In 
einem Heizraum (7) sind BrennerdQsen (1) ringformig ange- 
ordnet. Oben wird der Heizraum (7) durch einen Kuhlkamin 
(5) abgeschlossen, durch den das stabformige Element (4) 
gefuhrt wird, das er eng umschlieftt. Oberhalb der Brenner- 
dusen (1) sind schrag nach oben und au&en verlaufende 
Kuhfkamine (14) vorgesehen. Der Kuhlkamin (5) we ist eine 
Kuhlkammer (9) auf, durch die ein Kuhlmittel geleitet wird. 
Durch den Kuhlkamin und die Kuhlkanale (14) wird eine 
Erwarmung der Haltevorrichtung (26) vermieden und die 
Erwarmung des stabformigen Elements (ES) auf den ge- 
m wunschten Bereich beschrankt. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung betrifft einen Ringbrenner zur Erw£r- 
mung von stabfdrmigen Elementen nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 5 

Ringbrenner werden beispielsweise far die Herstel- 
lung von Bauelementen fur die Lichtwellenleitertechnik 
verwendet Er eignet sich insbesondere fur die Herstel- 
lung von Kopplern. Einige AusfOhrungsbeispiele von 
Kopplern sind in der deutschen Offenlegungsschrift io 
26 55 382 und der europftischen Offenlegungsschrift 
01 74 014 A2 beschriebea 

Bei einem intern verwendeten Ringbrenner werden 
als Kapillarbrenner ausgebildete ringfdrmig angeordne- 
te Glasrdhrchen verwendet Die radial auf das zu erwar- 15 
mende Element gerichteten Flammkegel sind relativ 
lang und werden nicht unmittelbar bis an das stabfdrmi- 
ge Element gefOhrt Das groBe Wfirmefeld fOhrt zu ei- 
ner unerwQnschten Erhitzung im oberen Bereich des 
stabfdrmigen Elementes und dessen Haltevorrichtung, 20 
wodurch es zu einem unerwOnschten Verziehen kommL 
Durch die hohe Geschwindigkeit der Brenngase werden 
die Kapillarbrenner zu Eigenschwingungen angeregt 
eine gleichm&fiige Flammbildung wird gestdrt und es 
kann sich kein homogenes Warmefeld ausbilden, so daB 25 
ZiehvorgSnge erschwert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Ringbrenner an* 
zugeben, der eine mdglichst geringe Veriustwarme er- 
zeugt und keine relevante Erwarmung der Haltevor- 
richtung bewirkt 30 

Diese Aufgabe wird ourch einen Ringbrenner nach 
Patentanspruch I geldst 

Vorteilhaft ist, daB die Veriustwarme durch den KOhl- 
kamin abgeftlhrt wird und Abgaskan&Je einen Warme- 
stau im Brennraum verhindern. Da der KOhlkamin das 35 
stabfdrmige Element eng umschlieBt wird der erwaVrm- 
te Bereich klein gehalten und eine Erwarmung eines 
unndtig groDen Bereichs vermieden. Die AbgaskanaJe 
werden schr^g nach auDen gefflhrt und erwarmen somit 
die Haltevorrichtung nicht 40 

Durch das HeranfOhren der Flammen bis an das stab- 
fdrmige Element wird nur ein kleines Heizfeld bendtigt 
Hierdurch kdnnen auch die Flammkegel sehr klein ge- 
halten werden, wodurch ein geringerer Durchsatz des 
Brenngases bendtigt wird. 45 

Zur Erzeugung eines homogenen Heizfeldes eignen 
sich besonders mehrere ECapillarbrenner. Durch die 
trichterfdrmig erweiterten Brennerdflsen werden wei- 
che Flammen erzeugt, deren konstante Flammbildung 
noch durch schr&g nach oben ausgerichtete BrennerdO- 50 
sen verstarkt wird. 

Eine ungradzahlige Anzahl von BrennerdOsen verhin- 
dert eine gegenseite Beeinflussung der Flammen, da sich 
nie zwei Flammkegel gegenuberstehen. Durch die vor- 
stehenden Maflnahmen werden Turbolenzen vermieden 55 
und durch die gleichm&Qig brennenden Flammkegel ein 
weitgehend homogenes Heizfeld erzeugt 

Vorteilhaft ist der Aufbau des Ringbrenners aus ei- 
nem inneren und einem auBeren Ring. Hierdurch wer- 
den zwischen dem Brennerring AbgaskanaJe mit gro- 60 
Bern Querschnitt erzeugt In Verbindung mit der Luftzu- 
fuhr unterhalb des Heizraumes ergibt sich fOr den unte- 
ren Teil des stabformigen Elementes eine automatische 
Kflhlung, so daB ein unterhalb des Heizraumes ange- 
brachter weiterer KOhlkamin in der Regel nicht erfor- 65 
derlich ist 

Zweckmaflig ist eine teilbare AusfQhrung des Ring- 
brenners, durch die ein einfacheres EinfOhren und Ent- 



nehmen der stabfdrmigen Elemente mdglich ist 

Durch einen Antriebsmechanismus zum Verschieben 
des Ringbrenners gegenuber dem stabfdrmigen Ele- 
ment kann eine gezielte Erwarmung eines bestimmten 
Bereiches erfolgen. 

Das stabfdrmige Element bzw. mehrere Einzelele- 
mente werden durch eine Haltevorrichtung in einer ge- 
nauen Position gehalten. 

Vorteilhaft ist die Verwendung des Ringbrenners bei 
der Herstellung von optischen Kopplern durch Ziehen 
und Verschmelzen von Lichtwellenleitem. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung 
sind in den ubrigen Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfflhrungsbeispie- 
len naher beschriebea 

Es zeigen 

Fig. I dasSchnittbild eines Ringbrenners, 

Fig. 2 die Draufsicht des Ringbrenners und 

Fig- 3 einen teilbaren Ringbrenner. 

In Hg. I ist der Ringbrenner im Schnitt dargestellt Er 
weist einen inneren Ring 2 und einen auBeren Ring 3 
auf. Der auBere Ring wird hierbei von einem Brenner- 
chassis 4 aufgenommen. Im auBeren Ring sind Bohrun- 
gen Q vorgesehen, in die Kapillarbrenner & eingesetzt 
sind Diese sind urn 15° bis 25° gegenQber der Brenner- 
ebene nach oben angestellt und weisen zur Mitte eines 
Heizraumes 7, bzw. eines eingefQhrten stabfdrmigen 
Elementes ES, das von Haltevorrichtungen 2S und 27 
genau fbtiert ist Die Kapillarbrenner <S sind aus Glas 
oder Keramik gefertigt, urn den hohen Temperaturen 
standhatten zu kdnnen. Ihre Brennerdffnungen t sind 
trichterfdrmig aufgebogen. Es ist eine ungradzahlige 
Anzahl von Kapillarbrennern vorgesehen, urn eine ge- 
genseitige Beeinflussung ihrer Flammkegel 116 zu ver- 
meiden. Die Flammkegel reichen bis an das stabfdrmige 
Element heran. Die Kapillarbrenner werden Ober eine 
Gasleitung 113 und einen Ringleitung U2, die in dem 
Brennerchassis 4 verlaufen, mit Brenngas gespeist Der 
Heizraum 7 ist zyiinderfdrmig ausgebildet Seine Seiten- 
wand wird vom auBeren Ring 2 (dessen innerer Mantel- 
flache) gebildet Nach unten ist der Brennerraum offen. 
Diese Offnung bildet die Luftzuf Uhrung 24. 

Der Heizraum wird oben durch den inneren Ring 2 
abgeschlossen. Dieser bildet einen KOhlkamin 5, der das 
in seinem Kaminschacht 23 eingesetzte stabfdrmige 
Element ES eng umschlieBt Zwischen dem inneren und 
dem auBeren Ring sind vom Heizraum schrag nach 
oben verlaufende Abgaskanale U vorgesehen. Der in- 
nere Ring 2 und auch der auBere Ring 3 weisen Kuhl- 
kammern 9 bzw. 17 auf, durch die ein KOhlmittel 23 Ober 
eine KQhlmittelzuleitung 10 eingeleitet und Ober eine 
Kuhlmittelableitung flfl abgeleitet wird. Die KOhlkam- 
mern sind ebenfalls ringfdrmig ausgebildet 

Im allgemeinen ist unterhalb des Heizraumes kein 
weiterer KOhlkamin erforderlich, dieser kann jedoch bei 
Bedarf vorgesehen werden, er muB dann entsprechende . 
Offnungen fur die Luftzufuhr aufweisen. Das Brenner- 
chassis 4 ist mit seiner Halterung 21 an einem Antriebs- 
mechanismus 23 befestigt 

In diesem AusfOhrungsbeispiel weist der Heizraum 
eine kretsfdrmige Grundflache auf, und die Brennerele- 
mente sind ebenfalls auf einem Kreis angeordnet Dies 
ist zweckmaBig, wenn auch die stabfdrmigen Elemente 
einen kreisfdrmigen Querschnitt aufweisen. Fur Ele- 
mente mit abweichendem Querschnitt kdnnen Brenner- 
raum, die Anordnung Brennerelemente und der KOhlka- 
nal angepaBt ausgebildet werden. Werden jedoch stab- 
fdrmige Elemente mit sehr geringem Durchmesser be- 
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arbeitet, beispielsweise bei der Herstellung optischer 
Koppler. dann kann immer ein kreisfdrmiger Heizraum 
mit kreisfdrmig angeordneten Brennerelementen ver- 
wendet werdea Gcgebcnenfalls wird nur der Kuhlkanal 
angepaBt 5 

Der Heizraum 2 sollte so ausgeformt sein, daQ mdg- 
lichst keine erhitzte Luft bzw. Wasserdampf durch den 
Kaminschacht 23 nach oben gelangt Da der Heizraum 2 
eines fur die Herstellung von optischen Kopplern vor- 
gesehenen Ringbrenners einen Durchmesser von ca. 10 

2 mm aufweist sind der Gestaltung jedoch von den Ab- 
messungen und vom Aufwand her Grenzen gesetzt 
Durch Erzeugung eines geringen Unterdruckes in den 
Abgaskanalen kann das Aufsteigen von erhitzten Gasen 
durch den Kaminschacht 23 ebenfalls verhindert wer- is 
den. Dies ist jedoch bei der Herstellung von Bauteilen 
fur die Lichtweilenleitertechnik nicht erforderlich. 

Anstelle der Kapillarbrenner ist auch die Verwen- 
dung eines ringfdrmigen Brennerelements denkbar, das 
aus einem mit Austrittsdilsen versehenen Rdhrchens ge- 20 
formi ist 

Es sind verschiedene Ausfuhrungsformen fur den ei- 
gentlichen Ringbrenner denkbar. So kann er praktisch 
aus einem Stuck gefertigt werden, wobei der Heizraum 
2, der Kiihlkamin 5 und die Abgaskanale 14 durch Boh* 25 
rungen erzeugt werden und die KUhlkammern durch 
radiale Schlitze oder durch eine ringfdrmige Nut Es ist 
prinzipiell auch moglich, den Kiihlkamin mit Kuhlrippen 
zu vers eh en und mit Luft zu kuhlen. 

In Fig. 2 ist die Draufsicht des aus zwei Ringen 2 und 30 

3 gefertigten Ringbrenners dargestellt Zwischen dem 
inneren Ring 2 und dem konzentrischen auBeren Ring 3 
ergeben sich automatisch Abgaskanale 14 mit groBem 
Querschnitt Die Ringe kdnnen beispielsweise durch 
rdhrchenfdrmige Verbindungsteile 29, die als KGhlmit- 35 
telzuleitungen und KUhlmittelableitungen dienen, mit- 
einander verbunden sein. 

In Fig. 3 ist ein teilbarer Ringbrenner schematisch 
dargestellt Ein Brennersegment 118 ist ttber eine 
Schwenkmechanismus 20 von einem mit dem Brenner- 40 
chassis 4 verbundenen Hauptsegment 22 schwenkbar. 
Von dem eigentiichen Ringbrenner (bei einer AusfQh- 
rung nach Fig. 2 also von den Ringen 2 und 3) wird ein 
Sektor (oder zumindest nahezu ein Sektor) abgeteilt 
dessen GroBe bis zu einem Halbkreis reichen kann. Das 45 
Brennersegment wird uber Zuleitungen 19 mit Brenn- 
gas und KUhlmittel separat versorgt Hierdurch wird 
das Einfuhren von stabfdrmigen Elementen erleichtert 
Diese konnen bereits in den Haltevorrichtung 2S, 27 
(Fig. 1) beidsettig befestigt sein, bevor sie in den KQhl- 30 
kaminschacht und Heizraum eingeschwenkt werden. 

Ein exaktes ZusammenfOgen der Brennersegmeme 
22 und US kann durch eine nicht dargestellte Fuhrungs- 
oder VerschluBeinrichtung erleichtert werden, die ge- 
genuber dem Schwenkmechanismus vorgesehen wer- 55 
den kann. 

Anstelle der separaten Zuleitungen sind auch mit 
Ventilen versehene Koppeleinrichtungen zwischem 
dem Brennersegment 18 und dem Hauptsegment 22 
denkbar. 60 

Das zu erwarmende stabfdrmige Element ES wird in 
den Ringbrenner eingebracht und an beiden Seiten 
durch die Haltevorrichtungen 26 und 27 fixiert die auch 
ein Ziehen (Ausziehen) ermoglichen. Die Flammkegel 
erwarmen das stabfdrmige Element in einem gewdnsch- 65 
ten Bereich, dem Verfahrweg 15, der uber den Antriebs- 
mechanismus 23 zu bestimmen ist Durch den Antriebs- 
mechanismus 25 wird der Ringbrenner gegenuber dem 
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stabfdrmigen Element wahrend des Erwarmens fortlau- 
fend verschoben. Das stabfdrmige Element ES. bei- 
spielsweise ein Glasrdhrchen. kann hierdurch gezogen 
oder mit in seinem Inneren angeordneten Lichtwellen- 
leitern zu einem Koppler verschmolzen werden. Ebenso 
kdnnen Lichtwellenleiter in seinem Inneren verschmol- 
zen werden, wenn das Glasrdhrchen eine hdhere 
Schmetztemperatur aufweist Auch kdnnen mehrere 
stabfdrmige Einzelelemente (Lichtwellenleiter) mit ent- 
sprechend kleinerem Durchmesser (beispielsweise ver- 
drillt) in den Ringbrenner eingefUhrt und miteinander 
verschmolzen werden oder ein einziger Lichtwellenlei- 
ter gezogen werden. Dies sind nur wenige Beispiele von 
mdglichen Anwendungen des Ringbrenners. 

Durch die angestellten Kapillarbrenner die aufgebo- 
genen Brennerdffnungen und die ungradzahlige Anzahl 
der Brennerdusen ergibt sich eine turbolenzfreie Strd- 
mung und ein praktisch homogenes Heizfeld im Heiz- 
raum 7. Als Brenngas hat sich Knallgas bewahrt Durch 
die Luftstrdmung wird das stabfdrmige Element unter- 
halb der Flammkegel in der Regel bereits ausreichend 
gekuhlt Im oberen Heizraum ist dagegen eine zusatzli- 
che KQhlung durch den KOhlkamin 5 erforderlich. Das 
fCiihlmittel 28 wird zunachst in die ICuhlkammer 9 des 
inneren Ringes 2 eingespeist und anschlieBend in die 
KOhlkammer \7 des aufleren Ringes 3 geleitet Hier- 
durch ergibt sich auch eine hervorragende ECtihlung der 
KOhlkanale 114. Als KQhlmittel hat sich warmes Wasser 
von mindestens 35° C bewahrt Bei einer niedrigeren 
Kuhlmitteltemperatur kann es bereits zur {Condensa- 
tion kommen. Die KQhleinrichtung und die Temperatur 
des Kuhlmittels mussen daher stets aneinander ange- 
paBt werden. 

Patentanspruche 

1. Ringbrenner zur Erwarmung von stabfdrmigen 
Elementen (ES. EE) mit ringfdrmig angeordneten 
BrennerdQsen (1), dadmirch gekemunzeichmett, 
daB ein Heizraum (7) mit unterhalb der Brenners- 
diisen (1) gelegener Luftzufiihrung (24) vorgesehen 
ist. 

daB der Heizraum (7) oben durch einen fCuhlkamin 
(3) abgeschlossen wird. der das stabfdrmige Ele- 
ment (ES) oder mehrere Einzelelemente (EE) eng 
umschlieBt, und 

daB Abgaskanale (14) oberhalb der BrennerdUsen 
(1) vorgesehen sind. 

2. Ringbrenner nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine KOhlkammer (9) im Bereich des 
Kiihlkamins (5) vorgesehen ist. durch die ein Kuhl- 
mittel (2d) geleitet wird. 

3. Ringbrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Brennerdusen (i) so dicht 
um das stabfdrmige Element (1) herum angeordnet 
sind, daB es von den Flammenkegeln (16) beruhrt 
wird. 

4. Ringbrenner nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB radial an- 
geordnete Kapillarbrenner (5) aus Glas oder fiCera- 
mik vorgesehen sind. 

5. Ringbrenner nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kapillarbrenner (6) trichterfdrmig 
erweiterte Brennerdusen (11) aufweisen. 

6. Ringbrenner nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die Bren- 
nerdUsen (1) schrag nach oben ausgerichtet sind. 

7. Ringbrenner nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daO die BrennerdUsen (1) urn 15° bis 25° 
gegenuber dcr Brennerebene angestellt sind. 

8. Ringbrenner nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daQ eine un- 
geradzahlige AnzahJ von Brennersdusen (1) bzw. s 
Kapillarbrennern (6) vorgesehen is t 

9. Ringbrenner nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
gaskanale (14) vom Heizraum (7) schrfcg nach oben 
und auOen gefuhrt sind. io 

10. Ringbrenner nach Anspruch nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daQ ein innerer Ring (2) vorgesehen ist, der den 
Kuhlkamin (5) bildet, und daB ein fluBerer konzen- 
trischer Ring (3) vorgesehen ist, der die Innenwand is 
des Heizraumes (17) bildet, und daB die Abgaskana- 

le (14) durch den Raum zwischen beiden Ringen (2, 
3) gebildet werden. 

11. Ringbrenner nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring- 20 
brenner in Sektoren teilbar ausgeftlhrt ist 

12 Ringbrenner nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Schwenkmechanismus (20) 
vorgesehen ist, mit dem ein Brennersegment (18) 
des Ringbrenners waagerecht ausschwenkbar ist. 25 

13. Ringbrenner nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Hal- 
tevorrichtung (26, 27) zur Aufnahme und genauen 
Positionierung des stabfdrmigen Elements (ES) 
bzw. mehrerer Einzelelemente (EE) vorgesehen ist. 30 

14. Ringbrenner nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein An- 
triebsmechanismus (25) zum Heben und Senken 
des Ringbrenners gegenuber dem stabfdrmigen 
Element (4) vorgesehen ist is 

15. Ringbrenner nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Haltevorrichtung (26, 27) 
zum Ziehen des stabfdrmigen Elements (ES) und/ 
oder der Einzelelemente (EE) ausge bildet ist 

16. Ringbrenner nach einem der vorhergehenden 40 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB er fur die 
Herstellung von optischen Kopplern verwendet 
wird. 

17. Ringbrenner nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als stabfdrmiges Element (ES) 45 
ein Glasrdhrchen vorgesehen ist, in das als Einzel- 
elemente (EE) mindestens zwei Lichtwellenleiter 
eingefuhrt sind. 

18. Ringbrenner nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Einzelelemente (EE) Licht- 50 
wellenleiter vorgesehen sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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